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La surface de piémont de Namibie 

The Namibian piedmont surface 
  

Yannick Lageat* 

Résumé 
Sur la fagade occidentale de TAfrique australe, le Grand Escarpement, dont Forgine est incontestablement érasive, domine vigoureu- 
Ssement une vaste surface de piémont qui, sous une apparente uniformit, juxtapose deus unités morphologiques distnctes. La "Namib 
Unconformity Surface” est allée dans des roches précambriennes et surmontée en discordance par une formation gréseuse, la "Tsondab Sandstone Formation’ tndis que la “Tyondab Planation Surface” sinscit la fois dans le socle et dans les arénites en fonction des imrégularités de la topographic quilles ont fossilsce. L'ultime réalisation de Faplanissement de pimont est postérieure a cette forma- 
tion gréseuse présumée azoique laquelle de sites Fssiifresassignemt désormais un ge compris entre 15 ct 10 Ma. Depuis sa mise 
«en place, le moreellement de Yescarpement par de profonds embayments, ol Senracinent<'épais ces allaviaus, suggere un retrat 
minimal de 150 maka dans un contexte de persstante aridité 
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Abstract 
The west facing Great Escarpment of southern Africa is emirely denudational. It is preceded by a wide piedmont which. in spite ofits ‘apparent topographic uniformity. ix composed of two distinct geomorphological units. The *Namib Unconformity Surface” is cu in Precambrian rocks and covered by the clastic "Tiondab Sandstone Formation’, while the “Tuondab Planation Surface” cuts both the 
‘basement and the arenites depending on the unevenness ofthe topography that these clastic deposits have buried. The piedmont surface 
was generated afer the clastic beds were laid down. Although initially believed to be acoc, recently discovered fossi-bearing sites 
have established thatthe formation is mile Miocene (10-15 Ma). Since this deposit was laid down, the development of embayments 
exhibiting thick alluvial fans suggest mean searp recession rates of 150 mv ina contest of sustained aridity. 
Key words: planation surfaces, backwearing, denudation rates, Southern Africa, Namibia 

Introduction 

Le bouclier sud-africain se termine au-dessus des océans 
Indien et Atlantique par un escarpement liminaire de premigre 
grandeur, long de 3500 km du Mozambique & Angola, qui 
rne concéde aux bas-pays.périphériques quune largeur 
‘moyenne de 240 km a Fest, 170 km au sud et 130 km a 
ouest. Sil compte parmi les plus beaux exemples mon- 
diaux de bourrelets marginaux, ainsi que le reconnut O. 

Jessen (1943) dans la magistrale symthése qu'il consacra aux 
Randschwellen, il sen faut de beaucoup que le fonctionne 
‘ment du "Grand Escarpement” ait 66 homogene, Le schéma 
tres simplificateur, proposé par C.D. Ollier et M.E. Marker 
(1985), de ta juxtaposition d'une palaeoplain culminante et 
dune coastal plain périphérique, ne saurait s'appliquer qu’ 
sa section occidentale oi, en Namibie centrale, a hauteur 
‘du Tropique du Capricome, la surface de piémont (selon 
tune graphie préconisée par H. Baulig), apporte, grice & la 
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simplicité de sa géométrie et a Ia datation des dépdts qui lui 
sont associés, Vexceptionnelle opportunité analyser les 
conditions motphotectoniques et paléoctimatiques qui ont 
‘concouru a son élaboration depuis la mise en place du bout 
relet marginal 

La part des héritages anciens 
dans I'organisation générale du relief 

Alors qu’a est de Afrique méridionale, la vigueur de la 
<dénivellation est atténuée par un remarquable étagement de 
aradins, le Grand Escarpement occidental, quoique moins 
levé, sépare vigoureusement les Hautes terres intéricures et 
les "bas-pays" occidentaux (fig. 1). Ces trois unités mor: 
phologiques siordonnent selon un tracé NNW-SSE, paralléle 

la céte et recoupant les ensembles litho-strtigraphiques, 
Zy\, 1992), et, de fait, aucun contrOle structural ne 

Sexerce sur Tubrupt d'érosion quest escarpement, comme 
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des placages discordants, pais d'une 
dizaine de métres, de la Formation gré- 
seuse d'Etjo diige jurassique (Karoo 
supérieur) avec les deux buttes-témoins 
jumelles du Gamsberg (2347 m) et du 
Klein Gamsherg (2 326 m). 

‘Associ & une marge de divergence, le 
bourrelet marginal correspond  Tépaule 
dun ancien rift continental né dune dis- 
tension crustale Timitée et qui sera ulté- 
‘ieurement transformé en zone d'ouverture 
‘oc€anique. Ine fait guére de doute que le 
recul de Tescarpement a été extrémement 
rapide apres le rifting de la mange vers 140 
‘Ma, et la démonstration peut 'appuyer sur 
tun faisceau arguments convergents. 

Peut d'abord étre sollicité le tmoignage 
des sédiments détritiques de la marge 
continentale grice a la tes grande abon- 
dance des forages pétroliers réalisés 
offshore dans le bassin de Walvis, au large 
du Namib central : un vaste coussin de 
progradation dune épaisseur de 4 km sest 
‘mis en place de I'’Albien au Maastrichtien 
(113-65 Ma), séparé par une nette discor- 
dance (la "South Atlantic Unconformity*, 
‘ow "Atlantis I) des séquences sédimen- 
taites syn-rift hachées de failles normales 
‘en régime deextension. Fait remarquable : 
{es apports propres du fleuve Orange ne se 
distinguent guére au sein de ce biseau 
détritique, corrélatif du fagonnement du 
vaste aplanissement de piémont accompa- 

  

  

—. Za, Ea mae   gnant le retrait du Grand Escarpement 
(Dingle, 1982). 

La preuve de cette phase d'érosion aceé- Eas   
  

Fig. 1~Les grandes divisions morphologiques de la Namibie. 1 
‘ment; 2: hautes teres 3: bassin du Kalahari 4 paines coéres 
Fg, 1-Major morphological regions of Namibia. 1: Groat Escarpment: 2: highlands 

‘3 Kalahari basin: 4: coastal plans: 5: Namib sand soa 

Vavaient souligné G, Beaudet et P. Michel (1978) 
Tissue d'une mission de reconnaissance géomorphologique 
“La distribution géographique des affleurements du socle 
précambrien et de ses couvertures explique seulement 
{quelques aspects locaux du relief, mais plus généralement les 
‘volumes topographiques principaux et les aires morphocli- 
‘matiques recoupent les unités lithostratigraphiques” (p. 9). 

Ainsi, les Hautes Terres senlévent brutalement au-dessus 
‘une vaste surface de piémont qui, selon un gradient moyen, 
de 1%, s‘abaisse réguligrement vers la mer depuis des alti- 
tudes proches de 1200-1 100 m a son pied (photo 1). Ce 
plan incliné, qui simpose & Yattention par sa rigiité, corres- 
pond A une large encoche cyclique d'érosion sculptée dans le 
jambage d'une paléosurface déformée par une ample flexure 
post-Karoo. Au sommet du talus dune grande fraicheur, cul- 
‘minant dans les Khomas Highlands, sont, en effet, conservés 
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lérée au Crétacé supérieur est fournie par la 
thermochronologie (traces de fission sur 
apatites in Brown et al, 1990). Dans une 
these inédite, R.W. Brown (1992) a montré 
‘que les échantillons prélevés le long de trois 

transects, du niveau de la mer jusqu’. 1 200 m 
altitude, étaient demeurés & des températures inférieures & 
(60°C depuis 75 + S Mat avaient donc, ds cette date, été por- 
és Faffleurement. 

Sila diminution ultériure des taux de dénudation onshore 
se traduit 8 la fois dans les résultats des traces de fission et 
des taux de sédimentation offshore, il est un troisiéme argu- 
‘ment, toutefois plus fragile, qui suggere un précoce fagonne- 
ment de la surface de piémont : la présence dans son plan de 
placages sédimentaires dispersés depuis la région du Cap 
jusqu’en Angola ot les alluvions grossiéres de Giraul datées 
de TAptien-Albien (110-100 Ma) se sont accumulées sur une 
¢épaisseur maximale de 200 m, en avant de Tabrupt quartzi- 
tigue de la Serra de Chela (Soares de Carvalho, 1961). 

Quoi quil en soit de cette demigre attribution, qui 
demeure discutée, lre tetiaire parait sre caractérisée par 
tune exceptionnelle atonie de T'érosion postérieurement au 

Grand Escarpe- 
5: erg u Nam, 
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  Fig 2 
Croquis 

‘o¢omorphologique 
‘schématique du 
Namib central 

1 autes teres 
‘0 Knomas ; 

2 plémont rochoux. 
3: sectour do 
dissection 

moyen Kuiseb 
(gramadula) 

eg 
Fig.2 

Geomorphological 
‘sketch map of the 

central Namib. 
1: highiands 

2: rocky pledmont 
3: aisoctod area 
‘along the midole 

Walvis Bay 

  

  ‘course ofthe 
‘Kuiseb River 
(oramaduia 
4: sand sea   

  

    

pic de dénudation de Ia fin du Mésozoique, le bourrelet 
nnamibien se rangeant incontestablement dans la catégorie 
des "bourrelets & maturité évoluée” (Vanney, 1982), Est-ce & 
dire que son évolution géomorphologique sest trouvée 
depuis lors figée Un débat persistant a opposé les tenants 
de deux modéles dévolution ; les partisans du "Late 
Mesozoie-Cenozoic Model” (Ward et al.,1983), placent la 
<désertification du Namib au Crétacé (vers $0 Ma), tandis 
‘que les partisans du "Miocene Model" (Partridge et Maud, 
1987) ne font guére remonter Faridité au-dela du Miocene 
moyen (vers 15 Ma). Ces deux interprétations ne sont 
ailleurs pas iréconciliables du point de vue de leurs impli 

Ins géomorphologiques. 

  

   

    

    

Un jalon morphologique essentiel : 
la "tsondab sandstone formation" 

Sous une apparente simplicité, le vaste plan incling serait 
issu d'une histoire cénozoique plus riche en événements 
{quion ne le soupgonnait. On peut tenter de le montrer grice 

‘aux informations apportées par la partie centrale du Namib, 
la plus accessible, au nord du contact entre lerg, qui couvre 

34.000 km’ entre les 27° et 24°30, et Ia plaine rocheuse, 
limite matérialisée par Ia vallée du Kuiseb, cours temporaire 
originaire des hautes terres (fig. 2) 

Le reg se reléve progressivement en direction de Vest jus- 
quia ce que Fincision du Kuiseb et de ses affluents révele 

    

Photo 1 
Le front du Grand Esearpement 
(we du SW), 
Photo 1 
‘The Great Escarpment front 
(view trom SW). 
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la juxtaposition de deux topographies distinetes que 
C.D, Ollier a distinguées et dénommées dans un article de 

1977 (fig. 3) 
la "Namib Unconformity Surface” 

dans le paysage quflle 
tement redressés de la Séquence de Damara, mais qui est tou 

autant plus lisible 
1nche les schistes précambriens for 

  

  

  tefois accidentée de quelques reliefs résiduels de résistance 

  

nitiques de Salem ou. 
Karoo, 

surface dune grande 

  

buarres ames par des dykes de dotérite 
la “Tsondab Plat 

siinscrit la fois dans le socle et dans de 

  

ation Surface’        

  

fonction des irrégularités de la topographic 
aque ces sédiments discordants ont fossitisée, ear ily a bien 
eu fossiisation de la "Namib Unconformity Surface” dans 
laquelle certains auteurs anglo-saxons ont indGment vu un 

  

    exemple achevé detchplain dégagée d'un manteau d 

  

rites dont de rares vestiges eneroités auraient 
sur un front de crypto-alé 

1990) 
Nouis sommes ici d'évidence en présence de deux unités 

géomorphol 
tion détritique susceptible d'éclarer le débat (photo 2) : il 
Sagit da ements, 
moyenne dune cinquantaine de metres, mais que des son 

+s ont traversée sur 220m dépaisseur maximale. Ces 
dépots, qui peuvent étre jalonnés jusqu'a 1 000 m daltitude 
correspondent, pour Vessentiel, & des éolianites identifi 
par J, Ward (1987) et H, Besler (1996) comme les vestige 
«un paléoerg, plus largement étalé que Verg actuel 
place, sur la surface de piémont, dans un régime de vents 

1 sud. Les sables, dont sont construites 
‘ces dunes fossiles, sont constitués de 90% de grains de 

tartz, dont le mode - 125 4 250 ym - exprime ta rear 
lable homogéngité. En raison de leur médiocte consolida 

tion ultérieure par un ciment de carbonate de calcium, ces 
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dominants de sect   

     
  

  

      

  

  

   

  

Fig     Séquones 
Fa. 9 Regional stratigraphic sequence of the Namibian piedmont. 

tratigraphique régionale du piémont namibien. 

aes rouges friables sont découpés en grandes buttes tabu: 
laires au som   yet desquelles un encrovitement caleaire tient 
Tieu de couche résistante 

fes du "Tsondab Sandstone’ 
taient présumés azoiques jusqu 
depuis 1991 par une mission palgontologique franco-nami 
bienne. La part dindécision était telle jusquialors que C. D. 
Ollier (1977) les a corte 

gues, avec les horizons de base du Syste 

Les terrains. sédiment   

  

  sur de simples analogies    

K 
‘Miocene Model” leur accordaient un 

quelque 15 Ma 

        ari dats du Crétacé inférieu, tandis que les ten: 

Photo 2 Les dew 
topographies de plemont 
NUS = Namib Uncanformity 
‘Surface tranchant es 
schists de Damara : TPS 
‘Tsondab Pianation Surace 
surmontée par a Formation 
Conglomératique do 
arptonkit. 

  

Photo 2 ~ The piedmont 
‘double topography. 
NUS: Namib Unconforiy 
‘Surtace resting on beveled 
Damaran schists: TPS: 
Tsondab Planation Surface 
‘overtain by the Karpenkitt 
Conglomerate Formation 
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Les recherches menées par la "Namibia Paleontology 
Expedition” ont conduit a la découverte de nombreux sites, 
fossiiféres qui ont permis Pétablissement de la premigre 
biostratigraphie du Néogéne continental, Les olianites ont 
livré de nombreux fragments de coquilles doeufs d oiseaux, 
appartenant & plusieurs genres de ratites géants, coquilles 
dont épaisseur et la structure different de celles de V'au- 
truche actuelle, Struthio camelus. Ces fragments. sont 
aassociés a des os et & des dents de micromammiféres dont 

identification par P. Mein a permis de calibrer les échelles. 
Apres avoir porté sur la Sperrgebiet (ou "zone interdite"), 
dui renferme le grand champ diamantifére de Namibie, les 
prospections se sont déplacées vers le centre de lrg actuel 
6, dans la coupe-type d'Awasib d'une centaine de metres 
«épaisseur, ont été trouvés, pour la premiere fois, en super 
position directe les différents types docufs de type 
“aepyomithoide™ (Senut et al. 1995) : Diamantornis cor: 
beni d'ige miocene inférieur (15-14 Ma), Diamantornis 
wardi A ta base du Miocene moyen (12-11 Ma), et 
Diamantornis laini du sommet du Miocene moyen ou de fa 
base duu Miocene supérieur (11-10 Ma), 

Cette série compréhensive, quiest la formation gréseuse de 
‘Tsondab. sest done mise en place dans des conditions 
hyperarides entre 15 et 10 Ma (avec un régime de pluies 
hiver), alors qu'une ambiance plus humide, 2 précipita 

tions estivales, régnait au début du Miocene, entretenant une 
végétation de savane dont témoignent les ossements de cr0- 
ccliles et tortues péantes. Force est de constater que les 
basses terres namibiennes n’ont pas éhappé a une certaine 
variabilité climatique au cours du Cénozoique, contraire- 
ment aux vues exprimées par les tenants du “Late 
Mesozoie-Cenozoie Model”. 

    

  

    

    

  

  

La surface de piémont de Namibie 

Si la plus grande incerttude a régné jusqu’a une date 
récente quant & Vige du "Tsondab Sandstone”, la réflexion 
Senrichit désormais dun jalon chronologique dont on 
avait pas encore tié denseignements géomorphologiques, 
‘Cest dabord lige récent de la "Tsondab Planation Surface" 
dont le fagonnement est postérieur a la grésification des 
‘ables dunaires, mais Vaplanissement de piémont ne résulte 
{outefois pas d une simple regradation dune topographie ini- 
tiale faiblement contrastée car elle set accompagnée d'un 
appréciable recul du front montagneux, Dans le plan de cette 
surface ont, en effet, transté des épandages détritiques de 
blocs et de galets fortement roulés que J. Ward (1987) a 
désignés sous le nom de *Karpfenkliff Conglomerate 
Formation’, lui attribuant un ge miocéne inférieur & 
moyen. Le nécessaire rajeunissement de ces dépots détri- 
tiques, qui sont postérieury au gréy de Tsondab mais nlont 
livré aucun fossile, bouscule singulitrement Je ealendrier 
‘morphologique du Néogéne. 

Le recul récent du grand escarpement : 
la réalité du backwearing 

Lencaissement du Kuiseb et de ses affluents a ultéricure- 
‘ment déconnecté la surface de piémont du front montagneux 
ddans un secteur, désigné sous le nom local de gramadulla, 
ui permet d'examiner Ia géométrie de la Formation de 
‘Karpfenkliff (fig. 4): latéralement et sans rupture de pente, 
Jes amorces de vallées comblées dalluvions grossiéres 
passent a de vastes éléments conservés de la surface de 
“Tsondab ; longitudinalement, lépaisseur (de 50 A 0,5 m) de 
ces épandages détritiques ct la taille moyenne des galets (de 
70.15 cm) diminuent du voisinage de Vescarpementjusqu’ 

  

  

      

  

  

i 
mau 3 

  

     
Fig. 4~ Secteur de dissection 
‘du moyen Kuiseb (gramadulla). 
1: hautes terres de Khomas 
2 buttes armées par le congiomérat 
{e Kapfonkit: 3 ito orontale 
ea surface de piémont ; 4: nto 
oriental extime de ia Formation 
(réseuse de Teondab, (le canon 
représonto la locale éponyme de 
la Formation conglomeratique de 
Karpleokit, Sapres Ward, 1987), 
Fig. 4— Dissected area along the 
‘middle course of the Kuiseb River 
1: Khomas highlands: 2 butte capped 
by the Karplenkitt Conglomerate 
Formation; 3: easter hit ofthe 

‘piedmont surface: 4: exrame easter 
limit ofthe Tsondab Sandstone 
Formaton (smal sketch representing 

the type locality cuterop ofthe 
‘Kaptonkitt Conglomerate Formation,     ‘according to Ward, 1987) 
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tune distance d'une centaine de kilométres de la mer q 
semblent pas avoir atteinte. 

J, Ward (1987), qui leur a consacré une analyse sédimen- 
tologique détaillée, vest plus préoccupé du mode de mise en 
place - incontestablement fluviatile - que de la signification 
‘génétique de ces dépéts, se contentant d'une simple allusion 

leur logique de distribution : "La limite orientale du 
Conglomérat de Karpfenkliff se situe approximativement & 
a méme longitude ila fois dans les vallées du Kuiseb et du 
Gaub, ce qui suggéte que I Escarpement était moins disséqué 
ct probablement locals plus & Touest qu'a prévent”(p. 17) 

Nous sommes en désaccord avec cette interprétation que 
{e seul volume des alluvions postérieures & la Formation de 
Karpfenkliff rend hautement improbable. Cette hypothese 
repose sur une cartographie des seules buttes congloméra- 
tiques isolées par la dissection ultérieure du. réseau 
hhydrographique. Il est vrai, comme le montre le dessin du 
‘profil longitudinal actuel du Kuiseb, que Fentalle est la plus 
profonde dans la section moyenne de son cours, oi elle 
atteint 150 m, alors qu'elle vatténue fortement vers Yamont 
au sein des rentrants du Grand Escarpement (fig. 5). Cest Ii 
que se localisent précisément les racines de ces puissantes 
constructions détritiques qui peuvent étre assimilées & des 
“fanglomerates", Cesta-dire & des cénes torrentiels dont 
‘aggradation serait corrélative du recul du front montagneux 
ct dont Tétalement aurait été favorisé par le systéme de 
pentes hérité (photo 3 

Liimportance des morsures d'érosion oblige a sinterroger| 
‘sur le fagonnement, incomplétement élucidé, des "embay- 
ments” qui sinsinuent dans le bloc montagneux et qui, 
confluant entre eux, morcellent les interfluves et en déta- 
cchent des inselbergs de position (par opposition aux reliefs 
résiduels de résistance qui sont exhumés de la couverture 
‘gréseuse du Tsondab), Dans le sens qu'a pris le mot "pédi 
‘ment en frangais, il agi 

ne 
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constructions dunaires nvont subi aucune corrosion ulté- 
ricure, Un simple role de remodelage ne saurait done étre 
concédé aux processus d'érosion aréolaire dont les modali- 
{és sont toutefois loin d'@tre élucidées. 

Force est done d'invoquer le retrat d'une masse rocheuse 
omogéne, mais on se trouve confronté au probleme récur- 
rent des processus responsables d'un tel recul. On sait que. 
depuis les hypotheses formulées par K. Bryan 3 propos du 
Grand Bassin (Baulig, 1948), on sinterroge sur le role qui 
doit étre dévolu aux écoulements chargés du type stream: 
‘flood que la masse montagneuse nourrissait et dont les 
divagations, a la téte des cOnes, pouvaient élargir les débou- 
cchés montagnards des vallées par corrasion latérale. Les 
‘caractéristiques sédimentologiques des sédiments indiquent 
{quils ont été mis en place par des écoulements de haute 
Energie dont témoigne la rapide acquisition d'un fort 
émoussé par les galets qui portent par ailleurs des marques 
de percussion, Les cours dau issus des impluviums monta- 
gneux étaient capables dacheminer de éléments dun 
calibre supérieur 8 celui que transportent leurs hérit 
mais ils abandonnaient plus rapidement cette charge gros- 
sire. Par opposition au réseau hydrographique actuel, qui 
fautorise leur transit sur de grandes distances, la rapide 
gcroissance de la taille des matériaux clastiques suggére 
‘une chute brutale de compétence : elle peut étre atribuée & 
‘une rupture de pente au dsbouché des vallées, responsable 
de Tétalement des écoulements concentrés. Si Iépaisseur et 
le calibre des éléments caillouteux de tels “fanglomerates” 
décroissent vers Touest, leurs Equivalents distaux voilent 
largement la “Tsondab Surface” dont T'aplanissement a pu 
{tre parachevé lors de la mise en place de ces épandages, 

Un probleme supplémentaire est posé par Vaptitude des 
versants&livrer des produits susceptibles dre mobilisés par 
‘ces écoulements : si Ton peut soupgonner une intervention 

              

  

  rait de formes. «ablation 
développées sur des roches 
mécaniquement dures a 
Vétat frais, quoique G. 
Beaudet et R. Coque (1994) 
aient affirmé que “la pédi- 
‘mentation exige un ameu- 
blissement préalable d'un 
‘matériau rocheux cohérent™ 
‘ou consiste “dans un simple 
remodelage par le ruiselle- 
ment d'un substrat rocheux 
fen voie dameublissement™ 
(p. 233), Une préparation 
initiale ne peut guere étre 
invoquée en Namibie od 

  

Gi - 

  

  

  

11800 m 

1000 m 

200m 

300 km   
  

les sables du_paléo-erg Fig 5~ Profil ovest-est au travers du piémont namibien. 1 : hauts terres de Khomas 2 déforma- 
tion enregisttée par la Formation congiomératique de Karptonkilt (posant sot sur lo. socio 
‘métamorphique, soit sur la Formation greseuse do Tsondab) : 3: prt longitudinal du Kuseb (dessing 
A paris des cares topographiques @ 1/100 000). 
Fig, 5 West-east profile across the Namibian pledmont. 1: Khomas highlands; 2: deformation ofthe 

‘Karpfenitf Conglomerate Formation (resting either on the metamorphic Basement or on the Tsondab 
‘Sandstone Formation) 3:longituinalprofie ofthe Kuiseb river (constructed rom 1:100 000 map sheets). 

feposent sur un substratum 
métamorphique qui ne 
‘montre aucune racine dal 
térite et ol les constituants 
rnon-quartzeux_(feldspaths 
et -minéraux lourds) des 
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La surface de piémont de Namibie 

Photo 3 - Amorce de dissection de ta Formation congloméra 
‘que de Karpfenkit & famont ds Kuiseb, 
‘Photo 3 — Inelplent incision of the Karptenkitt Conglomerate 
‘Formation in the upper part of the Kuiseb course. 

    

    efficace de la désagrégation granulaire dans la libération des 
fractions sablo-limoneuses, la fourniture des éléments clas 
tiques grossiers souléve de persistantes difficultés si le rie, 
ncore , de la thermoclastie n'est pas réhabi 

lité. Or, 4 Texemple des ranas de pigmont et de versant, les 
dépO1s fluviatiles se raccordent- progressiveme 

aux, et J. Ward Iui-méme a identifié un Facies 
de Karpfenkliff, la "Koedoe River 

e de matériaux en vrae, plus hétéro- 
métriques, et toujours anguleux (photo 4). 

La profondeur de la morsure par pédimentation, telle 
‘quelle peut étre estimée 
repartition des vestiges respectifs du "Tsondab Sandstone” 

1 du "Karpfenkliff Conglomerate", suggére une importante 
indentation de Yescarpement sur une distance méridienne 
a ine simple évaluation plani 

bayments” indique quiils 
ce qui suggére un retrait 

m0} 50 mm/ka au cours des dix demiers Ma, $i Yon 
aadmet que ce recul ¥est A Tu-méme tout 

en ase moma 
ir relative de 400 m, il est permis 

estimer la perte de matiére & 600 km’, Rapportée 
face du bassin versant actuel du Kuiseb, de Vordre de 20000 
kn, Vépaisseur moyenne de la Formation de Karpfenkliff 

donc été dune trentaine de metres : au regard dun 
chiffre, le volume des nappes alluviales. poste 

¢ bien trop modeste pour étre imputé 
Grand Escarpement 

La valeur du backwearing proposée est toutefois mini 
‘male pour deux raisons : dune par, la limite orientale que 
nous avons assignée a la "Tsondab Sandstone Formation" 
est une limite extréme puisquil nest pas sir que le paléo 

u pied de Tescarpement dans sa 

  

a des 

      

Brece    
  

  

partir de analyse compare de la 

  

  

   

  

aintenant une        
   

    

  

  

     

    

  

           

Photo 4 
Cane torrentiet 
fenraciné dans une 
fchanerure du front 
‘montagneux et 
passant latéralement 
| des dépots 
colluviaux 

  

Photo 4 
Alluvial fan and 
‘redistributed talus 
‘material in one 
(of the embayments 
scalloping the 
‘mountain tront 
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présumée position initale (fig. 4) ; autre part, postérieure- 
‘ment  Tenerotitement des grés de Tsondab et du conglomé- 
rat de Karpfenkliff par une dalle ealcaire épaisse de 13 m, 
1a "Kamberg Calerete Formation” (Ward, 1987) le piémont 
4646 disséque par le réseau hydrographique. 

11 faut sinterroger sur la cause de la reprise d'érosion & la 
faveur de laquelle le Kuiseb et ses affluents ont r6vélé la 
complexité de la morphologie de ce piémont. Résulte-telle 
un simple asséchement climatique ou du rejew de la 
flexure ? Suite & une réduction et un espacement des pré- 
Cipitations. puisque la pleine efficacité du backwearing 
semble avoir impliqué Fexistence antérieure dune période 
climatique plus favorable, Técoulement mo 
se concentter et exereer ne 
Kuiseb se signale par son profil longitudinal convexe dont 
‘on peut concevoir, sous climat aride, qu'il sot produit parla 
réuction des débris vers Faval (Marker, 1977), Mais lag 
métric des vestiges du conglomérat de Karpfenkliff, 
intéricur a Vincision, suggére une ample déformation, éven- 

tucllement imputable au simple rebond isostatique lié aux 
progrés récents de lérosion apres une longue période das- 
soupissement des processus de dénudation qui couvre 
Hessemtiel de Tere tertaie (fiz. 5); le creusement des prin- 
pales artes fuviaties pourrait avoir été provogueé par un 
ultime rejew de la flexure, expression éventuelle, mais atté- 
hnuée, du "Pliocene uplift” dont T.C. Partridge et R.R. Maud 
(1987) ont toutefois.abusivement solicité Tintervention 
pour rendre compte de Vorganisation morphologique sub- 
ccontinentale, jusqu’i lui accorder une valeur de 900 m au 
Natal. 11 aurait done fallu attendre la fin de Vere teriite 
‘pour que les mouvements du sol aient été susceptibles de 
Provoquer une reprise d'érosion eyctique accompagnée 
‘une dissection franche et généralisée du piémont nami- 
bien, Ce dernier niavait connu, depuis Finitiation de la 
cchamiére du rift, qu'un réaménagement par regradation 
‘une topographic voisine de la plangité sans que les équi 
libres morphologiques aient été jusqu‘alors compromis, 

      

     
  
  

  

  

  

    

Conclusion 

Si le relief sud-afticain n'est intelligible que dans une 
perspective résolument polycycliste, il est toutefoisillusoire 
de tenter de reconstituer un mouvement épitogénique den- 
semble en parfait synchronisme. Le soulevement de 
VAfrique australe ne saurait avoir revétu la forme d'un vaste 
bombement uniformément saccadé puisque, aux flanes de 
cette antéclise, ne se sont pas inserites les mémes généra- 
tions d'encoches eycliques. En premigre analyse, famplitude 
du jeu de la flexure continentale a yarié aléatoirement 
‘puisque le nombre des banquettes étagées conféte & chacune 
des sections du Grand Escarpement des traits spécifiques. 
Ainsi, méme sur sa retombée occidentale, le bourrelet mar- 
‘ginal est loin de présenter le méme dispositf& la latitude de 
Lobito en Angola Jessen, 1943) ou i celle de Swakopmund 
cen Namibie. La complexité de Thistoire cénozoique du pig- 
‘mont namibien permet despérer que les reconstitutions é0- 
cdynamiques les plus sophistiquées sauront stappuyer sur une 
chronologic moins incertaine des événements morpholo- 

  

  

  

sgiques afin d'élaborer des modéles mieux “contraints” que 
ceux qui ont été jusqu'a présent proposés (Gilchrist et al, 
1994 : Gilchrist et Summerfield, 1994), et done plus sou 
ceux de la diversité des rythmes tectoniques et des vicis 
tudes climatiques. 
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